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Sammanfattning

Arbete med att ta fram en detaljplan for Verksamheter vid Alelyckans vattenverk pagar.
Planen har varit pa samrad under 2014. Syftet med planen ar att mojliggéra en
utbyggnad av omradet s& att en samlokalisering av kretslopp och vattens verksamheter
majliggors.

Dagvatten fran storre delen av planomradet avleds idag ytligt via diken till allmant
ledningsnat i Gamlestadsvagen. Undantaget ar befintligt vattenverk och ytorna kring detta
som avvattnas till Gamlestadsvagen via ett internt ledningsnat. Fran Gamlestadsvagen
avleds dagvatten i ledningsnat och diken mot Goéta alv, nedstroms ravattenintaget.

Malsattningen ar att dagvattenhanteringen inom kvartersmark ska ligga i linje med de
ambitioner som finns for staden som helhet och anvanda moderna lésningar for hallbar
dagvattenhantering med i forsta hand 6ppna I6sningar. Behandlingsmetod for dagvatten
vdljs efter typ av yta. HOjdsattning och avvattning av omradet ska utformas med extra hog
sékerhet mot 6versvamning vid extremt vader.

En modellering av olika regntillfallen har gjorts i programmet Mike Urban for att bedoma
behov av fordréjning av dagvatten samt for att undersdka konsekvenserna av ett skyfall.
Fordrojningsbehovet inom planomradet blir ca 700 m® for att en paverkan p& nedstroms
liggande omraden ska undvikas vid ett 10-arsregn. Denna fordrojningsvolym &r ocksa
tillracklig for att utjamna flodestoppen vid ett 10-arsregn till samma niva som innan
exploatering. Foreslagna dagvattenledningar ar dimensionerade for 10-arsregn och klarar
enligt modelleringen att avleda ett sddant regn. Vid skyfall klarar ledningssystemet inte av
att avleda dagvattnet utan dverskottet kommer avrinna pd markytan.

En bedémning av féroreningsinnehall i dagvatten fran planomradet har gjorts i
programmet StormTac. Forvantat innehall av fororeningar i dagvatten varierar inom
planomradet beroende p& markytans anvandning. Forutsattningarna for behandling av
dagvatten inom omrédet beror av tillganglig yta for att dagvattenhantering. Bedémningen
ar att Aven om riktvarden for Géteborgs stad inte uppfylls for alla parametrar sa ar
foreslagna atgarder tillrackliga eftersom recipienten Gota Alv nedstréms ravattenintaget
enligt Goteborgs vattenplan &r mindre kénslig.

Inom omréadet finns befintliga Iagpunkter som inte kommer inte vara kvar efter
exploatering dd omradet ges en ny hojdsattning. Detta tilsammans med en 6kad
hardgjord yta paverkar avrinningen frin omradet som kommer att 6ka med ca 25 % bade
vid 10-arsregn och skyfall. Avrinning mot nedstréms liggande omraden paverkas vid
skyfall efter exploatering. Denna utredning har inte studerat hur stor denna paverkan blir
utan det konstateras bara att vid skyfall avleds en stor volym fran omradet som riskerar
att paverka nedstroms liggande omraden. Vidare utredning bor goras.

Behov finns av ytterligare atgarder for att skydda planerade byggnader fran
oversvamning vid skyfall. Detta galler planerat garage och befintligt vattenverk dar
avskarande diken bér anlaggas. Befintlig teknisk anldggning som ar placerad i en
kvarstadende lagpunkt kommer dven fortsattningsvis vara éversvamningskanslig och
ytterligare skydd bor anlaggas vid nedfarten till anlaggningen.
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1.2

13

Inledning

Bakgrund

Arbete med att ta fram en detaljplan for Verksamheter vid Alelyckans vattenverk pagar.
Planen har varit pa samrad under 2014. Syftet med planen ar att mojliggora en
utbyggnad av omradet s& att en samlokalisering av kretslopp och vattens verksamheter
mojliggors.

Planomradet bestar av tva delar. Sodra delen av planomradet innehaller Alelyckans
vattenverk samt tva byggratter for framtida exploatering medan norra delen innehaller

kontor, verkstader, forrad och parkering som behovs for samlokaliseringsprojektet.
Detaljplanen omfattar &ven ombyggnad av Gamlestadsvagen.

Dagvattenutredning for detaljplanen har inte gjorts tidigare.

Omradet kommer efter utbyggnad innehalla cirka 300 arbetsplatser, bestaende av lokaler
for verkstader, lager, logistik och kontor.

Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att redovisa de forutsattningar som kan paverka
detaljplanens utformning samt att i detaljplanen ge forutsattningar for att genomféra en
dagvattenhantering som uppfyller kretslopp och vattens krav.

Omradesbeskrivning

Planomradet som omfattar ca 10 ha ar belaget vid Alelyckans industriomrade. Det ar
kuperat med berg i dagen langs Ostra sidan. Omradets hdgst belagna del finns i norddst
med avtagande marknivaer mot sydvast.

Karaktaren inom omradet skiftar mellan plana ytor och relativt branta slanter. Markytan i
omradet bestar omvaxlande av grasytor, grusade eller asfaltsbelagda ytor fér upplag
samt asfalterade vagar.

| sédra delen av planomradet ligger Alelyckans vattenverk.

En illustration av planférslaget tilsammans med féreslagen dagvattenhantering visas i
bilaga 1.
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1.4 Pagaende arbete
For den norra delen av exploateringsomradet pagar ett arbete med att ta fram en
systemhandling for mark och yttre VA. Bestéllare av detta uppdrag ar exploatéren Higab.
Inom ramen for detta arbete klargors behov av flytt av befintliga ledningar och av ny
ledningsutbyggnad. Systemhandlingen ska ocksa innehalla forslag till markanvandning
inom omradet samt hojdsattning av mark. | systemhandlingen finns aven forslag till 6ppna
dagvattenldésningar.
2 Grundvatten och geoteknik
PM Geoteknik har tagits fram av Norconsult, 2012-10-15. Av detta PM framgar att norra
delen av omradet utgors av en avsattning isalvsmaterial. Materialet bestar huvudsakligen
av grusig sand.
Inom sodra delen av omradet bestar marken av lera till 3-20 m djup och under det
friktionsjord.
Grundvattenytans niva beror enligt Norconsults PM av nederbdrdsméangd och arstid.
Inom omradet finns grundvattenytan pa uppmatta djup motsvarande ca 1,5-4 m under
markytan.
Grundvattenflédet antas folja topografin och darmed stromma frén norr och éster mot
narmaste recipient, Gota Alv, i vaster. Avstandet till recipienten &r som minst cirka 600
meter i de vastra delarna av omradet.
2(43)
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4.1

Nuvarande dagvattenhantering

Dagvatten fran storre delen av planomradet avleds idag ytligt via diken till allmant
ledningsnat i Gamlestadsvagen. Undantaget ar befintligt vattenverk och ytorna kring detta
som avvattnas till Gamlestadsvagen via ett internt ledningsnét. Fran Gamlestadsvagen
avleds dagvatten i ledningsnat och diken mot Goéta alv, nedstroms ravattenintaget.

Planomradet ingdr inte i skyddsomradet for ravattentakten Gota Alv.

Forutsattningar

Detaljplanen har varit pa samrad (2014-09-24) och arbete med att ta fram
systemhandlingar fér mark och yttre VA inom planomradet pagar. Inom ramen for
pagaende arbete med systemhandling mark och yttre VA har flera forslag till
dagvattenhantering redan tagits fram bade i form av ledningsnéat och 6ppna Iésningar. En
stor del av arbetet med denna dagvattenutredning bestar darmed av att kontrollera att de
forslag som finns framtagna uppfyller kretslopp och vattens krav pa fordrojning och rening
av dagvatten. Dar sa inte ar fallet foreslas kompletterande atgarder.

Befintligt vattenverk och ytor kring detta ingér ej i uppdraget for systemhandling men
ingar i detaljplanen och darmed i dagvattenutredningen.

Inom omradet finns ett stort antal befintliga ledningsstrak och anlaggningar i mark som
begransar mdjligheterna till dagvattenhantering.

Krav pa hantering av dagvatten

Foljande texter som ar hamtade fran kretslopp och vattens kravspecifikation for denna
dagvattenutredning innehaller krav p& hantering av dagvatten och ar darmed det som ska
uppfyllas vid planens genomférande.

"Malséattningen &r att dagvattenhanteringen inom kvartersmark ska ligga i linje med de
ambitioner som finns for staden som helhet och anvanda moderna lésningar for hallbar
dagvattenhantering med i férsta hand 6ppna I6sningar. Dagvatten ska fordréjas inom
kvartersmark med motsvarande 10 mm nederbord pa anslutna hardgjorda ytor.”

"Ledningar ska minimeras till fordel for 6ppna I6sningar. Hardgjorda ytor ska minimeras
och permeabla maximeras. Alla dagvattenanlaggningar ska utformas sa att tillsyn och
underhall kan utforas pa ett enkelt satt.”

"Behandlingsmetod fér dagvatten véljs efter typ av yta. En del av det dagvatten som
kommer att genereras inom planomradet efter exploatering tillhdr den mest férorenade
klassen dagvatten. Detta galler dagvatten fran p-platser och ytor som anvands for
uppstallning for tunga fordon samt dessas transportvagar inom omradet. Dagvatten som
genereras inom resten av planomradet anses vara mindre férorenad. KV énskar att
dagvattnet fran de mest férorenade ytorna ska prioriteras.”

"Hojdsattning och avvattning av omradet ska utformas med extra hog sakerhet mot
oversvamning vid extremt vader. Vattenverk, stéllverk, verkstader och elforsorjning till
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verksamhetskritiska delar av kontorslokalerna ska sékras for ett regn med 200 ars
aterkomsttid”

Vid méte 2015-01-11 har ocksa sagts att en jamférelse av utgaende flode och volym fore
och efter exploatering skall géras. Detta kan innebara att erforderlig fordréjningsvolym blir
storre &n vad som krévs vid 10 mm.

Delomraden

| dagvattenutredningen gors en uppdelning av planomradet i olika delomraden vilket
grundas pa hur de &r tankta att avvattnas i framtiden enligt féreslagen
dagvattenavledning i systemhandlingen. Varje delomrade &r i princip ett framtida
delavrinningsomrade. | tabell 1 gérs en sammanstallning av planerad markanvandning
inom delomradena samt en berakning av A.q som &ar respektive delomrades reducerade
area. Delomradena visas dven i bilaga 6.

I norra delen av planomradet finns en yta som ar avsedd att anvandas for utelager. Ytan
kommer att trafikeras av tung trafik.

Soder om utelagret planeras parkering fér personal- och tjanstebilar samt transportvag till
och fran utelagret. Inom denna del av omradet ar det foreslaget att ytor for
personalbilsparkering ska vara permeabel i form av grasarmering medan parkering av
tjanstefordon kommer ske under skarmtak.

Framfor befintligt vattenverk foreslas en ny kontorsbyggnad och en ny verkstadsbyggnad
placeras. En passage skapas mellan kontorsbyggnaden och verkstaden. Verkstad- och
kontorsbyggnaderna foreslas utforas med sedumtak och utdver detta foreslas
besoksparkeringen utféras med permeabel asfalt. Ytorna runt byggnaderna blir till stor del
grasytor. Garden vid verkstadsbyggnaden kommer dock hardgoras.

| omradets 6stra delar langst bort frin Gamlestadsvagen foreslas lager- och
funktionsbyggnader samt lastgard och garage placeras. Omradet &r till storsta delen tankt
att anvandas for lager bade ute och inne och allt ar planerat att hardgéras. Byggnaderna
placeras for att mojliggdra angoring, uppstéalining och vandytor fér arbetsfordon och
lastbilar.

Aven kring befintligt vattenverk planeras for tillkommande utbyggnad med bla byggnader
for kolhantering, kemikaliebyggnad (lagring av kemikalier) och stéllverk.

Soder om befintligt vattenverk planeras for en ny byggnad for ultrafilter.
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Tabell 1, Sammanstallning av planerade ytor inom planomradet, ytor anges i m”

Omréade

Total

yta

Hardgjord
yta

Permeabel
yta

Sedum

-tak

Gras

Natur

-mark

Ared

Norra
utelagret

4900

4900

4400

Personalpark
ering och
parkering for
arbetsfordon
inkl infart till
omradet

6650

5000

1650

5700

Kontor och
verkstad

13300

5000

250

4500

3500

7300

Lager mm

12200

12200

11000

Vattenverket

11000

11000

9900

Ultrafilter

(oséker
utformning)

13600

3000

10600

3800

Naturmark
Oster om
verksamhets
omréde

11600

1200

Samman-
stéllning

61650

41100

1900

4500

3500

22200

43300

Exempel pa dagvattenhantering

Rain gardens

Rain gardens innehaller biofilter som anvands for rening av dagvatten eftersom vaxter tar
upp och bryter ner fororeningar. Véxter bidrar ven till att en stérre mangd vatten kan
avdunsta samt 6kar infiltrationen.

Rain garden anlaggs med syfte att omhanderta dagvatten pa ett satt som efterliknar

vattnets naturliga kretslopp och de bade visualiserar och omhandertar dagvatten.

5 (43)
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Rain gardens har en vegetationsbekladd markbadd med fordréjnings- och
Oversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. Alla rain gardens har
gemensamt att de ar utformade med inlopp, férdréjningszon, erosionsskydd, vaxtjord,
braddavlopp och nagon form av avvattnande system. Det avvattnande systemet utformas
for infiltration till omgivande mark eller med draneringsrér i botten av anlaggningen som
ansluts till ledningssystem.

R

Figur 1, Rain Gardens i Portland (https://www.portlandoregon.gov/bes/article/167503)

5.2 Underjordiska magasin

Underjordiska magasin utformas sa att dagvatten kan infiltrera till omgivande mark.
Utjamning sker genom ett strypt bottenutlopp. De omges av geotextil eller geomembran
vilket férhindrar att smuts och jord kommer in i magasinen. Magasinen bor installeras
ovanfor grundvattennivan, men kan ligga lagre om de omsluts med en vattentat duk
(geomembran) som foérhindrar att grundvatten tranger in i magasinet. Detta omojliggor
dock infiltration.

Magasinen kan utformas som stenmagasin dvs med makadamfyllning. | dessa magasin
fas aven en viss rening av dagvatten. Stenfyliningen har en porositet pa ca 30 % vilket
innebar att de inte ar sa volymeffektiva.

6 (43)
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5.3

5.4

Ett alternativ ar att utféra magasinen med kassetter i plast sa kallade kassettmagasin.
Dessa ar mycket utrymmeseffektiva med en effektiv volym som uppgaér till ca 96 procent
(beroende pé fabrikat).

Fordrojningsmagasin under mark kan aven utgéras av s.k. rérmagasin. Férdelarna med
rorpaket ar bl.a. lang livslangd och goda méjligheter till inspektion och sanering. Dock
medges ingen mojlighet till infiltration eller rening av dagvattnet.

Diken

Diken kan utformas som grasbekladda 6ppna diken med relativt branta slanter.
Utformade pa detta vis kan diken fordroja en stor volym dagvatten samt aven rena
dagvatten tack vare de graskladda ytorna.

Né&r den tillgéngliga ytan for dike & mindre och kan inte djupa diken med slénter
anlaggas. Da kan olika former av svackdiken vara ett bra alternativ. Svackdiken &r flacka,
vaxtbekladda diken som anvands fér utiamning och rening av dagvatten. Med
underliggande makadammagasin kan utjamningskapaciteten 6kas och aven terrassering
kan goras for att f& en okad fordréjningsvolym om diket har stor lutning i langsled. Vaxter
och gras ger ett visst motstand mot vattenflodet och har darmed en fordrojande och
renande effekt.

Ett exempel pa ett tvarsnitt for ett svackdike visas i figur 2.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrisas, t = 15 cm
Grovigrus,t =15 cm

Makadam, 4—16 mm

Dréneringsstrak utan Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
dagvattenintag Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Figur 2. Makadamdike med dréneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten
P105.

Sedumtak

Ett vegetationstacke pa tak kan ta emot och férdréja mindre regn. Grona tak bestar ofta
av moss- och sedumarter, orter eller gras och har en hdg vattenhallande férmaga. Med
grona tak minskas ytavrinningen genom att vegetationen tar upp, magasinerar och
avdunstar nederbdérd. Ett 50 mm djupt tak uppbyggd av sedumvegetation minskar
arsavrinningen med ca 50 %. Reningsgraden for grona tak begransas av att vattnet som
nar taken har en lag fororeningsgrad. Positiva effekter med gréna tak ar att de dampar
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buller, forbattrar luftkvaliteten, skapar nya biotoper for faglar och insekter, isolerar mot
varme och kyla.

Figur 3, Sedumtak i Augustenborg, Foto: Sweco

5.5 Permeabla ytor, genomslépplig mark

Genomslapplig markbelaggning tillater vatten att infiltrera i marken och kan anvandas vid
exempelvis parkeringsplatser.

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbelaggning t.ex. utgoras av en
s.k. genomslapplig belaggning. Aven om infiltrationsmajligheterna &r starkt begransade
kan genomslappliga belaggningar 6ka rinntiden, jaAmfort med asfalterade ytor, eftersom
dagvattnet rinner av langsammare fran genomslappliga belaggningar. Halsten av betong,
pelleplattor, grus, betongraster (med gras eller grus) eller permeabel asfalt kan anvandas.
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Figur 4 Halsten/betongraster med gras pa parkering i Vaxjo. Foto: Sweco.

5.6 Oversilningsytor

Oversilningsytor ar en svagt sluttande vegetationskladd yta som tar emot ett utspritt
dagvattenflode. En anordning for férdelning av dagvatten bér anvéandas for att sprida
vattenflodet och darmed skydda 6versilningsytan fran erosion. Pa éversilningsytor
infiltrerar dagvatten i marken eller rinner pa ytan. Gras och/eller vaxter ger ett
flodesmotstand for vatten och avskiljer fororeningar. Oversilningsytor har en
flodesutiamnande funktion och kan anvandas for att minska storleken pa anlaggningar
nedstréoms.
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Figur 5. Torr damm med 6versilningsyta i Vaxjo med inlopp och ranna. Foto: Sweco.

Fordrojning av dagvatten

Modelleringsforutsattningar

Modellen &r uppréttad i Mike Urban Flood (2014). Koordinatsystem ar Sweref991200 och
hojdsystemet &r RH2000. Mike Urban Flood bestar av en modell av ledningsnatet, en
modell av markytan och kopplingarna som transporterar vatten mellan modellerna.
Regnet belastar modellen via avrinningsomraden.

6.1.1 Ledningsmodellen

10 (43)

Avrinningsomradenas indelning bygger pa hojdmodellen. Medelavrinningskoefficienten
viktas fram fran avrinningskoefficienten (10-90%) for varje markanvandning/jordart inom
avrinningsomradet. Befintlig markanvandning och jordartskarta har levererats av
Kretslopp och Vatten under 2014 och 2015. Planerad markanvandning har levererats av
Liliewalls arkitektbyra i februari 2015.

Vattnets medelhastighet fram till belastningspunkten antas vara 0,3 m/s. Modelleringen
av det befintliga ledningsnatet bygger pa& uppgifter fran Kretslopp och Vatten. Ungefar
halften av alla vattengangar i brunnar har fatt interpolerats fran tillgangliga uppgifter.
Osékerheten i interpoleringen bedéms inte paverka slutsatserna. Planerat ledningsnat
bygger pé foreslagen héjdsattning och placering av rannstensbrunnar, diken och
utjamningsmagasin fran Liljewalls (feb 2015).

Sweco har dimensionerat utjamningsvolymerna i det foéreslagna dagvattensystemet.
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6.1.2 Markmodellen

Modellen &r uppréattad i Mike 21 Grid och bygger pa data frdn Nya Nationella
hdjdmodellen. Varje berakningscell ar 4*4 m stor. Det betyder att modellen férenklar de
verkliga hojdférhallandena genom att ansatta medelvardet for varje cell.

Hojdmodellen som beskriver planerad hojdsattning har tagits fram med uppgifter fran
Liliewalls. Byggnader har hojts 5 m for att mojliggdra transport av vatten runt husen.
Ytrédheten ar forenklad genom att anta ett konstant varde: M=32. Inom omradet kommer
det verkliga vardet bade vara hogre och lagre. Eftersom omrédet ar sa pass litet bedoms
parametern ha begransad effekt pa resultatet. Modellen beskriver inte infiltration.

6.1.3 Regn

Modellen belastas av ett klimatpaverkat CDS-regn med 10 och 500 ars aterkomsttid
enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P104. Varaktigheten pa det
kortaste regnblocket &r 10 minuter och det langsta &r 60 minuter. Den langsta
koncentrationstiden for ett avrinningsomrade &r ca 30 minuter. Intensiteten och
regnvolymen pa bada regnen har okats med 20 % for att ta hansyn till klimatférandringar.
Modellen beskriver inte avdunstning.

6.1.4 Kopplingarna

Vatten kan transporteras mellan lednings- och ytmodellen genom kopplingar i brunnar
(nod). Transporten mellan dike och ytvattenmodellen sker genom ett antal noder langs
dikets stracka. Den maximala dverforingen mellan modellerna &ér 100 I/s per nod.

6.1.5 Modellens syfte och begransningar

6.2

Modellen anvands for att visa paverkan pa flodet som avleds nedstréms via ledning och
pa ytan. Under forutsattning att varken delavrinningsomradena eller planerad
hojdsattning paverkas kan den anvandas for att simulera intensiva regn med bade lang
(500-ars) och kort (1 méanad) aterkomsttid. Ledningsnatets strackning har ej optimerats
utan justeringar kan géras i bade strackning och ledningsdimension. Den bér ej anvandas
for lagintensiva regn eftersom ingen infiltration &r modellerad. Den bor ej anvandas for
langa, regnrika simuleringar eftersom vatten samlas vid randen och paverkar
flodesvagarna om vattenvolymen blir fér stor.

Modellering

| tabell 2 visas de avrinningskoefficienter som anvands vid berakningar i
dagvattenutredningen.

Tabell 2, avrinningskoefficienter ¢

Takytor/Asfalt Permeabel Sedumtak Grasytor Naturmark
asfalt/grasarmering

0,9 0,7 0,5 0,1 0,1

En modellering har gjorts i Mike Urban for att berakna flode och volym fran omradet fore
och efter exploatering. Detta har gjorts for dimensionerande regntillfallet 10-arsregn samt
11 (43)
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for ett extremt regntillfalle, 500-arsregn. Resultat av modelleringen visas i tabell 3.
Resultatet visar att vid 10-arsregn sa 6kar ackumulerad volym fran omradet med ca 700
m? efter exploatering och for 500-arsregn ar kningen ca 2400 m>. Det ar dessa volymer
som ska kunna fordrojas for att en paverkan pa nedstroms omraden ska undvikas.

Modellering visar ocksa att exploateringen 6kar avrinningen med 25 % bade vid 10- och
500-arsregn.

Projekterade ledningar ar dimensionerade for 10-arsregn och klarar att avleda ett sadant
regn. For fallet med 500-arsregn klarar ledningssystemet inte av att avleda dagvattnet
utan 6verskottet kommer avrinna pa markytan. Detta framgar av bilaga 4b och 5b.

Vid 10-arsregn orsakar exploateringen att volymen i ledningen ut 6kar med 60 % (700
m®). Det beror dels pa att flodet okar pga en storre hardgorningsgrad och dels pa att
dagvattnet i nulaget inte nar utloppet utan hamnar i lagpunkter i terrangen déar det blir
stadende.

Vid 500-arsregn orsakar exploateringen att volymen i ledningen ut 6kar med 85 % (2400
m?®). Det beror aven i detta fall p& 6kat flode men ocksa pa att flodet i nulaget inte nar
utloppet utan hamnar i terrangen och rinner férbi vagen och vidare vasterut mot omraden
vaster om Gamlestadsvagen. For flodesriktningar vid ytavledning se bilaga 7.

Aven utan utjamning orsakar exploateringen att ytvattenbelastningen minskar nedstroms
vid 500-arsregnet

Tabell 3, Resultat av modellering

Befintliga Efter Efter
forhallanden Exploatering (utan Exploatering
fordréjning) med férdréjning
700 m°)

Regntillfalle | 104&r 500 &r 10 &r 500 &r 10 &r 500 ar
é:)’g;g'”g 1484 m° | 5434 m° 1844m® | 6750 m® | 1844m® | 6750 m®
Maxflode ut 0.7m%s 1.6 m¥s 0.9 m%s 2.1m¥s 0.7m%s | 21 m%s
Ackumulerad
volym ut 1114 m® | 2865 m® 1844 m® 5271 m® | 1822m® | 4720 m®
(till ledning)

For 10-arsregnet innebar utjamningen att maxflodet sanks fran 0,9 m¥s till 0,7 m¥s dvs
till samma niva som innan exploatering, se figur 6. Fordrojningen innebér ingen paverkan
pa total avrinning och heller ingen forandring av ackumulerat flode ut.

For 500-arsregnet ser man att regnet fyller upp utjamningsmagasinen och via braddning
rinner vidare i ledningarna. Flodestoppen blir darmed négot fordréjd men nastan lika stor.
Avrinningen ar lika hog men ackumulerade flodet ut ca 500 m® lagre, se figur 6. Detta
beror pa att utjamningen minskar kapaciteten i systemet nagot vilket leder till att mer
vatten rinner pa ytan.
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Figur 6 visar effekten av utjamningen vid 10- och 500-arsregnet. Den vénstra bilden visar
floden utan fordréjning och den hogra floden med hansyn tagen till fordrojning. Pa y-axeln
visas flode och pa x-axeln tid. De 6vre kurvorna visar maxfléde vid 500-arsregn och man

ser da att flodestoppen blir nagot fordréjd. De nedre kurvorna &r 10-arsregnet och dar

syns tydligt att fldodestoppen minskar efter utjamning.
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Figur 6. Maxflode ut frdn omradet vid 10- (nedre kurvorna) respektive 500-arsregn (6vre

| tabell 4 visas behov av fordrgjning av dagvatten for de olika delomradena raknat enligt
kravet att 10 mm regn pa de hardgjorda ytorna ska kunna fordrgjas. | tabellen redovisas
aven en jamforelse mellan detta resultat och resultatet frin modellering. Slutsatsen &r att
det som dimensionerar férdréjningsvolymen ar kravet att flodet frdn omradet ej ska tka
efter exploatering vilket innebér att 700 m? ska kunna fordrojas vid ett 10-arsregn. For
fallet med modellering redovisas endast totalt behov av fordréjningsvolym eftersom
modellen inte féljer samma omradesindelning som det handberaknade fallet.
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Tabell 4, Behov av fordrojningsvolym per delomréde (endast total volym redovisas for de

modellerade fallen)

DAGVATTENUTREDNING

Delomréade Ared Krav 10 mm Modellering av Modellering av
m? regn per 10-&rsregn skyfall, 500-
hardgjord yta arsregn
3
m? m m?
Norra utelagret 4400 44
Personalparkering | 5700 57
och parkering for
arbetsfordon inkl
infart till omradet
Kontor och 7300 73
verkstad
Lager mm 11000 110
Vattenverket 9900 99
Ultrafilter 3800 38
(oséker
utformning)
Totalt 421 m® 700 m® 2400 m®
14 (43)
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6.3

Tabell 5, Behov av fordrojningsvolym per delomrade, hansyn taget till foreslagna atgarder
i systemhandling

Delomrade Behov av Foreslagen Ytterligare behov av
fordréjningsvolym atgard enligt fordroéjningsvolym
system-
handling
Norra utelagret 44 m° 37m° Cal0om®
Personalparkerin | 57 m° 69 m° Ca-10m°

g och parkering
for arbetsfordon

inkl infart till

omradet

Kontor och 73m° 35 Ca40 m®
verkstad

Lager mm 110 m® 40 m® Ca70m®
Vattenverket 99 m° om?® Ca 100 m®
Ultrafilter 38m° om?® Ca40 m®
(oséker

utformning)

Totalt Ca420 m® Ca 180 m® Ca240 m®

(krav 10 mm)

Totalt (enligt Ca 700 m® Ca 180 m® Ca520m’
modellering)

Slutsatser

Behov av fordrgjning av dagvatten enligt kravet att 10 mm regn pa de hardgjorda ytorna
ska kunna fordréjas blir ca 420 m?®. Modellering visar dock att ackumulerad volym fran
omradet till befintlig dagvattenledning i Gamlestadsvagen vid ett 10-arsregn 6kar med
700 m? efter exploatering och det ar darfér det som bestammer hur stor volym som ska
fordrojas for att en paverkan pa nedstroms liggande omraden ska undvikas. Den dkade
avrinningen beror dels pa att flodet okar pga en storre hardgorningsgrad och dels pa att
dagvattnet i nulaget inte nar utloppet utan hamnar i lagpunkter i terrangen déar det blir
stadende.

Vid 500-arsregn orsakar exploaterin%en att volymen i befintlig dagvattenledning i
Gamlestadsvagen 6kar med 2400 m”. Det beror dven i detta fall pa okat flode men ocksa
pa att flodet i nulaget inte nar utloppet utan hamnar i terrangen och rinner férbi vagen och
vidare vasterut mot omraden vaster om Gamlestadsvagen.
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Den totala avrinningen fran omradet 6kar med ca 25 % efter exploatering bade vid 10-ars
och 500-arsregn.

Projekterade ledningar ar dimensionerade for 10-arsregn och klarar enligt modelleringen
att avleda ett sadant regn. For fallet med 500-arsregn klarar ledningssystemet inte av att
avleda dagvattnet utan dverskottet kommer avrinna p& markytan.

Vid ett 10-arsregn ar féreslagen fordréjning av dagvatten tillracklig for att utjamna
flodestoppen till samma nivd som innan exploatering. For 500-arsregnet far dock
foreslagna fordrojningsatgarder liten effekt pa flodestoppen, den blir nagot forskjuten.
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7.1

Rening av dagvatten

En tumregel (enligt StormTac 2015) gallande ytbehov for rening av dagvatten ar att 2-6%
av den anslutna ytan behdvs for att rena dagvatten. Detta galler for rain gardens for
svackdiken och for 6ppna diken. | denna utredning anvands faktorn 6 % for att bedéma
ytbehov for att rena dagvatten som avrunnit fran ytor med stort féroreningsinnehall och 2
% for ytbehov att rena dagvatten som avrunnit frdn de ytor som har ett férvantat lagre
fororeningsinnehall.

Tabell 6 visar en sammanstéallning av bedomt reningsbehov for de olika delomrédena.
Tabell 6, Planerad markanvéandning och behov av yta for rening av dagvatten per

delomrade

Omréade Anvéandning av Behov av yta for Behov av yta for
yta rening % rening m?
Norra utelagret Lager, trafikeras | 6 % 260
av tung trafik och
arbetsfordon
Personalparkering | Parkering, 6 % 340
och parkering for | trafikeras av
arbetsfordon inkl personbilstrafik
infart till omradet | och arbetsfordon
Kontor och Kontor, grasytor, | 2 % 150
verkstad besdksparkering
Verkstadsgard 0
(1200 m?) 6% 70
Lager mm Lager, trafikeras | 6 % 660
av tung trafik och
arbetsfordon
Vattenverket Trafikeras av 2% 200
kemikaliefordon
Ultrafilter Oséker i detta Oséker i detta Oséker i detta
skede skede skede

Fororeningar i dagvatten

De framsta kallorna till féroreningar i dagvatten ar fran trafik som skapar féroreningar
genom slitage av asfalt, bromsar och dack. Féroreningar i dagvatten som avrunnit fran
trafikytor ar tex metaller som koppar, zink, nickel, krom och bly samt olja, suspenderat
material, salt och PAH:er. Aven naringsamnen som fosfor och kvéave finns i vagdagvatten
och saltning vintertid paverkar ocksa dagvattenkvaliteten.
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Dagvatten som rinner av fran hardgjorda ytor for med sig amnen och material som
samlats p& ytorna. Pa sa vis sprids fororeningar vidare med regn- och smaéltvatten. Ett
vanligt antagande &r att fororeningar ansamlas pa vagbanan under torra perioder och
spolas med vid kraftigare nederbérd. Det innebar att den stérsta mangden férorening
skoljs med i den forsta andelen av regntillfallets avrinnande vatten, ofta kallad "first flush”.

En végs fororeningsbelastning &r starkt kopplad till trafikméngden, en stérre vdg med mer
trafik har en hdgre féroreningsbelastning &n en mindre vag.

7.2 Schablonvéarden

| tabell 7 nedan redovisas schablonhalter for fororeningsinnehall i dagvatten avrunnet
fran nagra ytor med olika markanvandning enligt StormTac 2015.

Tabell 7 — allmanna schablonvarden for dagvattenavrinning fran olika ytor, Stormtac 2015

Mark Tak Park Gront | Parke | Industri Véag (ca 2000
anvandning tak ring fordon/dygn)
P ug/l 160 84 251 95 264 141
N mg/l 0,9 1,1 2,2 1,1 1,6 2,4
Pb ug/l 1,9 3,8 0,7 28,0 22,1 4,6
Cu ug/l 14 10 23 38 32 24
Zn pg/l 141 18 28 133 195 58
Cd ug/l 0,75 0,18 0,06 | 0,42 0,97 0,27
Cr ug/l 3,8 1,9 2,3 14,1 8,5 7,8
Ni pg/l 4,3 1,6 2,4 3,9 10,9 4.8
Hg ugl/l 0,004 0,015 | 0,005 | 0,048 0,055 0,076
SS myl/l 25 33 14 132 72 65
olja mgl/l 0,00 | 0,13 0,01 | 0,75 1,49 0,73
BaP ug/l 0,009 0,000 | 0,007 | 0,056 0,094 0,011

I tabell 8 redovisas schablonhalter for de olika delomradena inom aktuellt
utredningsomrade. Vardena utgar fran schablonhalter i Stormtac men ar viktade
beroende pa markanvandning inom respektive omrade enligt tabell 1.
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7.3

Tabell 8 — Omradesspecifika schablonvarden for dagvattenavrinnin

fran olika ytor

Norra Parkering av Kontor Lager Vatten- | Ultra-
utelagret | personalbil och mm verket filter
och verkstad
arbetsfordon
P ug/l 141 95 164,9 145,5 150,3| osakert
N mg/Il 2,4 1,1 2,0 2,0 1,6 | osékert
Pb ug/l 4,6 28,0 3,0 3,9 3,2| osékert
Cu pg/l 24 38 20,2 21,5 19,1 | oséakert
Zn pg/l 58 133 37,6 78,9 99,5| oséakert
Cd ug/l 0,27 0,42 0,2 0,4 0,5| osakert
Cr ug/l 7,8 14,1 4,4 6,8 5,8 | osakert
Ni pg/l 4,8 3,9 3,2 4,7 4,5| osakert
Hg ug/l 0,076 0,048 0,0 0,1 0,0| oséakert
SS mg/l 65 132 39,3 55,3 45,3 | osakert
oil mg/l 0,73 0,75 0,3 0,6 0,4| oséakert
BaP pg/l 0,011 0,056 0,0 0,0 0,0 | oséakert
Riktvarden

Hur recipienten paverkas av fororeningsbelastningen fran dagvattnet beror till stor del pa
recipientens kanslighet och vilken dvrig fororeningsbelastning recipienten utsatts for. Det
finns idag inte n&gra nationella riktvarden for dagvattenutslapp. Naturvardsverkets
bedémningsgrunder och miljékvalitetsnormerna for ytvatten ar inte tillampbara pa
dagvatten. Miljokvalitetsnormerna géaller fér recipienten som tar emot dagvattnet.

For att fa en uppfattning kring huruvida fororeningskoncentrationerna fran det aktuella
omradet ar hoga eller inte kommer de att jamféras med riktvarden fran Stockholm och
Goteborg, se tabell 10.

Stockholms riktvarden &r framtagna av Regionplane- och trafikkontoret (RTK) i

Stockholms lan. Riktvardena i form av arsmedelhalter foreslas anvandas som en
vagledning vid beddémning av reningsbehov i kommuner i Stockholmstrakten.
Arsmedelhalter kan antingen méatas genom flddesproportionell provtagning eller berdknas
i modellverktyg, t.ex. StomTac. Riktvardena ska anvéandas i kombination med en
bedémning av recipientens specifika egenskaper och den totala mangden (kg/ar)
féroreningar som belastar recipienten. Om riktvardena éverskrids ar det en indikator pa
att dagvattnet behover renas. Stockholms riktvarden ar olika baserat pa var utslappet
sker i ett avrinningsomrade. For Alelyckan anvands riktvardena anpassade for dagvatten
fran delavrinningsomrade till mindre sj6ar, vattendrag och havsvikar.

Goteborgs riktvarden ar framtagna av Miljoforvaltningen i syfte att skydda vattendragen
och dess organismer, verka for god vattenstatus samt minimera risken fér manniskors
halsa. Riktvardena galler i utslappspunkt for utslapp till dagvatten. Om
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fororeningshalterna ar lagre an riktvardena sa kan normalt ett utslapp accepteras aven i
ett kansligt vattendrag med lag vattenforing. Om inte riktvardena uppfylls far
verksamhetsutdvaren gora en platsspecifik bedédmning.

Enligt Goteborgs vattenplan klassas ytorna inom planomradet som klass 2 vilket innebéar
industriomraden med liten risk for fororening av dagvatten, parkeringsplatser och/eller
trafikytor med 500 -10 000 fordon per dygn. Recipienten Géta alv nedstréms
ravattenintaget beddéms vara mindre kanslig och placeras i klass 4 for recipienter, se
tabell 9. Detta ger sammantaget att enklare behandling av dagvatten ska goras. Med
enklare behandling avses fordrojning, 6versilning eller avledning i 6ppet dike.

Tabell 9, Matris 6ver behandlingsbehov for olika kénsliga recipienter och varierande
dagvattenkvalitet (fran Goteborgs Vattenplan bilaga Dagvatten inom planlagda omraden)

Klassning av Avvattnad yta
vattendrag
Klass 1 Klass 2 Klass 3
Omfattande Behandling Enklare
Klass 1 . .
behandling behandling
Klass 2 Behandling Enklare behandling Enklare
behandling
Klass 3 Behandling Enklare behandling Enklare
behandling
Klass 4 Behandling Enklare behandling Enklare
behandling
20 (43)
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Tabell 10, Riktvarden for utslapp av dagvatten

Parameter |Enhet |Goteborgs riktvarden fér Stockholms riktvarden
utslapp av férorenat vatten | Delomrade till vattendrag
till recipient och dagvatten |(2M)

P ug/L 50 175
mg/L 1,25 2,5
Pb ug/L 14 10
Cu ug/L 10 30
Zn ug/L 30 90
Cd ug/L 0,4 0,5
Cr ug/L 15 15
Ni ug/L 40 30
Hg ug/L 0,05 0,07
SS mg/L 25 60
olja mg/L 1 0,7
PAH ug/L - -
BaP ug/L 0,05 0,07

7.4 Reningseffektivitet

| tabell 11 redovisas forvantad reningseffekt for olika behandlingsmetoder for dagvatten
och for olika féroreningar. For att avskiliningsgrad enligt tabellen ska uppnas bor
reningsanlaggningens yta uppfylla de krav pa yta som redovisas i tabell 6.

Tabell 11 — Reningseffekt for olika atgarder enligt StormTac 2015

Reningseffekt |P N [Pb |[Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |olja|PA |Ba
% H |P*

Dike 10| 5 |15|10]10|10 |10 | 10|10 |15 |10 | 15 15
Svackdike 30 |35 | 65|40 |35 |35 |60 |35 |15 |65|80]| 65|65
Oversilningsyta | 20 | 25 | 70 | 50 | 50 | 50 | 65 | 60 | 20 | 70 | 80 | 70 | 70
Torr damm 30|25 | 70 |30 |35 | 70|45 |60 |10 |45 | 75|70 | 70
Makadamfyllt

magasin 40 | 40 | 70 | 35 |40 | 70 | 50 | 80 | 35 |80 | 80 | 80 | 80
Vat damm 55 |30 | 75|65 |50 |80 |60|8 |15 |80|80]| 75|75

7.5 Behandling av dagvatten

For varje delomrade jamfors forvantat fororeningsinnehall i dagvatten (enligt tabell 4) med
riktvarden for Goteborg och Stockholm. Hansyn tas till de atgarder som redan ar
féreslagna i systemhandling fér mark. Behov av ytterligare rening bedéms darefter.
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7.5.1 Norra utelagret

For delomradet norra utelagret ar det i systemhandlingen foreslaget att dagvatten ska
avledas till 6versilningsytor och 6ppna diken. | tabell 12 redovisas féroreningsinnehall i
dagvattnet fére och efter behandling med foreslagna atgarder samt behov av ytterligare
rening for att uppna utslappskrav enligt Goteborgs riktlinjer.

Tabell 12, Reningsbehov for delomrdde Norra utelagret

Norra Goteborgs | Stockholms |Innan Efter Ytterligare

utelagret |riktvarden |riktvarden |behandling |behandling reningsbehov %
P ug/L 50 175 140,6 1125 56
N mg/L 1,25 2,5 2,4 1,8 30
Pb ug/L 14 10 4,6 1,4 -
Cu ug/L 10 30 23,9 11,9 16
Zn ug/L 30 90 58,3 29,2 -
Cd ug/L 0,4 0,5 0,3 0,1 -
Cr ug/L 15 15 7.8 2,7 -
Ni ug/L 40 30 4,8 1,9 -
Hg ug/L 0,05 0,07 0,1 0,1 18
SS mg/L 25 60 65,2 19,6 -

olja mg/L 1 0,7 0,7 0,1 -

PAH ug/L - -

BaP ug/L 0,05 0,07 0,0 0,0 -

Med de i systemhandlingen foreslagna atgarderna uppfylls inte Goteborgs riktvarden for
alla amnen. Med tanke pa att recipienten ar mindre kanslig bedéoms anda att féreslagna
atgarder ar tillrackliga, se aven stycke 8.2.

7.5.2 Parkering fér personalbilar och arbetsfordon

For delomradet parkering for personalbilar och arbetsfordon ar det i systemhandlingen
foreslaget att dagvatten ska avledas till 6ppet dike. | tabell 13 redovisas
fororeningsinnehall i dagvattnet fore och efter behandling med foreslagna atgarder samt
behov av ytterligare rening for att uppna utslappskrav enligt Goteborgs riktlinjer.
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Tabell 13, Reningsbehov fér delomrade parkering for personalbil och arbetsfordon

Parkering for Goteborgs | Stockholms | Innan Efter Ytterligare
personalbil och |riktvarden |riktvarden |behandling |Behandling |reningsbehov
arbetsfordon %
P ug/L 50 175 95 75,8 34
N mg/L 1,25 2,5 1,1 0,8 -
Pb ug/L 14 10 28,0 8,4 -
Cu ug/L 10 30 38 18,9 47
Zn ug/L 30 90 133 66,5 55
Cd ug/L 0,4 0,5 0,42 0,2 -
Crug/L 15 15 14,1 4,9 -
Ni ug/L 40 30 3,9 1,5 -
Hg ug/L 0,05 0,07 0,048 0,0 -
SSmg/L 25 60 132 39,6 37
oljamg/L 1 0,7 0,75 0,2 -
PAH ug/L - -
BaP ug/L 0,05 0,07 0,056 0,0 -

Med de i systemhandlingen foreslagna atgarderna uppfylls inte Goteborgs riktvarden for
alla amnen. Med tanke pa att recipienten ar mindre kanslig bedéms anda att féreslagna
atgarder ar tillrackliga, dock bor planerad infartsgata hanteras pa annat satt, se aven
stycke 8.3.

7.5.3 Kontor och verkstad

For delomradet kontor och verkstad ar det enligt systemhandlingen foreslaget att en del
av omradet ska avledas till svackdiken medan en del av omradet (verkstadsgarden) inte
renas alls. | tabell 14 redovisas fororeningsinnehall i dagvattnet fére och efter behandling
med féreslagna atgarder samt behov av ytterligare rening for att uppna utslappskrav
enligt Goteborgs riktlinjer.
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Tabell 14, Reningsbehov fér delomrade parkering for kontor och verkstad

Kontor och Goteborgs | Stockholms | Innan Efter Ytterligare
verkstad riktvarden | riktvirden |behandling |Behandling |reningsbehov
%
P ug/L 50 175 164,9 131,9 62
N mg/L 1,25 2,5 2,0 1,5 17
Pb ug/L 14 10 3,0 0,9 -
Cu ug/L 10 30 20,2 10,1 -
Zn ug/L 30 90 37,6 18,8 -
Cd ug/L 0,4 0,5 0,2 0,1 -
Crug/L 15 15 4,4 1,5 -
Ni ug/L 40 30 3,2 1,3 -
Hg ug/L 0,05 0,07 0,04 0,0 -
SSmg/L 25 60 39,3 11,8 -
oljamg/L 1 0,7 0,3 0,1 -
PAH ug/L - - 0,0
BaP ug/L 0,05 0,07 0,0 0,0 -

Med de i systemhandlingen foreslagna atgarderna uppfylls inte Goteborgs riktvarden for
alla amnen. Med tanke pa att recipienten ar mindre kanslig bedéms anda att féreslagna
atgarder ar tillrackliga dock bor planerad verkstadsgard hanteras pa ett annat satt. For

foreslagna atgarder se dven stycke 8.4.

7.5.4 Lager mm

24 (43)

For delomradet lager mm &r det enligt systemhandlingen inte foreslaget nagra atgéarder
for rening av dagvatten. | tabell 15 redovisas fororeningsinnehall i dagvattnet fére och

efter behandling med féreslagna atgarder samt behov av ytterligare rening for att uppna
utslappskrav enligt Géteborgs riktlinjer.
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Tabell 15, Reningsbehov for delomrade parkering for Lager mm

repo001.docx 2012-03-2914

Lager mm Goteborgs | Stockholms | Innan Efter Ytterligare
riktvarden | riktvirden |behandling |Behandling |reningsbehov
%
P ug/L 50 175 145,5 145,5 66
N mg/L 1,25 2,5 2,0 2,0 38
Pb ug/L 14 10 3,9 3,9 -
Cu ug/L 10 30 21,5 215 53
Zn ug/L 30 90 78,9 78,9 62
Cd ug/L 0,4 0,5 0,4 0,4 -
Cr ug/L 15 15 6,8 6,8 -
Ni ug/L 40 30 4,7 47 -
Hg ug/L 0,05 0,07 0,1 0,1 14
SS mg/L 25 60 55,3 55,3 55
oljamg/L 1 0,7 0,6 0,6 -
PAH ug/L - -
BaP ug/L 0,05 0,07 0,0 0,0 -

Med de i systemhandlingen foreslagna atgarderna uppfylls inte Goteborgs riktvarden for
alla amnen. Yiterligare atgarder behéver utforas, se aven stycke 8.5.

7.5.5 Vattenverket

For delomradet lager mm &r det enligt systemhandlingen inte foreslaget nagra atgarder
for rening av dagvatten. | tabell 16 redovisas féroreningsinnehall i dagvattnet fére och
efter behandling med féreslagna atgarder samt behov av ytterligare rening for att uppna
utslappskrav enligt Géteborgs riktlinjer.
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Tabell 16, Reningsbehov for delomrade Vattenverket

Vattenverket Goteborgs | Stockholms | Innan Efter Ytterligare
riktvarden | riktvirden |behandling |Behandling |reningsbehov
%
P ug/L 50 175 150,3 150,3 67
N mg/L 1,25 2,5 1,6 1,6 24
Pb ug/L 14 10 3,2 3,2 -
Cu ug/L 10 30 19,1 19,1 48
Zn ug/L 30 90 99,5 99,5 70
Cd ug/L 0,4 0,5 0,5 0,5 21
Cr ug/L 15 15 5,8 5,8 -
Ni ug/L 40 30 4,5 45 -
Hg ug/L 0,05 0,07 0,04 0,04 -
SSmg/L 25 60 45,3 45,3 45
oljamg/L 1 0,7 0,4 0,4 -
PAH ug/L - -
BaP ug/L 0,05 0,07 0,0 0,0 -

Med de i systemhandlingen foreslagna atgarderna uppfylls inte Géteborgs riktvarden for
alla amnen. Yiterligare atgarder behéver utforas, se aven stycke 8.6.

7.5.6 Ultrafilter

7.6
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Utformningen av detta delomrade &r i nulaget osakert varfor ingen fororeningsberakning

har gjorts.

Slutsatser

Bade Goteborg och Stockholms riktvéarden for fororeningsinnehall i dagvatten redovisas

men jamforelsen med forvantade féroreningshalter i dagvatten fran Alelyckan gors i forsta
hand med Goteborgs riktvarden.

Resultaten visar att de foreslagna atgarderna for behandling av dagvatten ej ar tillrackliga
for att klara Goteborgs riktvarden. Detta galler generellt fér naringsdmnen men fér de
mest belastade ytorna aven fér tungmetaller. Bedomningen ar dock att eftersom
recipienten ar den mindre kansliga Gota Alv nedstroms ravattenintaget sé ar foreslagna
atgarder generellt sett tillrackliga. Dock foreslas i kapitel 8 ytterligare atgarder for rening
for vissa delomraden.

Vid en jamforelse med Stockholms riktvarden kan konstateras att de med nagot enstaka
undantag generellt uppfylls efter behandling for alla amnen for alla delomraden.
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8.1

Foreslagen dagvattenhantering

Allméant

| kapitel 5 och 6 framgar behov av fordrojning och rening av dagvatten. For foreslagen
hantering av dagvatten fran omradet for att uppfylla dessa behov se bilaga 1.

Dagvatten inom planomradet ska hanteras pa ett hallbart satt vilket innebér en trog
avledning av dagvatten och en hgjdséattning for att undvika éversvamningar. | forsta hand
ska 6ppna dagvattenlésningar anvandas. Detta kan vara tex 6ppna diken, svackdiken
eller s& kallade rain gardens. Oppna dagvattenlosningar har bade en férdréjande och
renande effekt pa dagvatten. Dar 6ppna lésningar ej ar mojliga eller lampliga kan
anlaggningar under mark bli aktuella sdsom magasin for fordrojning av dagvatten och
olika typer av filter (brunnsfilter, Ecovault) for rening av dagvatten.

Generellt for omradet rekommenderas att andelen hardgjorda ytor minimeras. Det kan
astadkommas genom att t.ex. parkeringsplatser utformas med genomslappliga
markbelaggningar. Genomslappliga markbelaggningar tillater vatten att infiltrera i marken
och pa s satt renas fororeningar fran dagvattnet. Halsten av betong, pelleplattor, grus,
betongraster (med gras eller grus) eller permeabel asfalt kan anvandas.

Man bor aven strava efter att skapa sa stora gronytor eller andra permeabla ytor som
majligt for infiltration av dagvatten. Detta minskar den hardgjorda ytan inom omradet och
darmed den dagvattenvolym som maste hanteras. Dagvatten fran parkeringsytor och
andra hardgjorda ytor ska i mojligaste man avledas ut 6ver gronytor eller andra
infiltrationsytor innan det far rinna vidare till recipienten.

Dagvatten ska fordréjas inom kvartersmark sa att utflodet frAn omradet inte 6kar efter
exploatering eller minst med en volym motsvarande 10 mm nederbérd p& anslutna
hardgjorda ytor.

For att minska fororeningsinnehallet i dagvatten skall i forsta hand material for utvandiga
ytor véljas med omsorg om miljon. Till exempel skall oskyddade ytor av koppar eller zink
undvikas for att minska risken for féroreningar i dagvattnet. | andra hand hanteras
dagvatten sa nara kallan som méjligt for att forhindra spridning av féroreningar.
Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

Dagvatten fran planomradet kommer ha ett varierat fororeningsinnehall vilket innebar att
behov av rening och metod for rening av dagvatten ocksad kommer variera. Dagvatten
med hogt fororeningsinnehall forvantas uppkomma fran trafikintensiva ytor sdsom
parkeringsplatser och kérvagar for tunga fordon. Dagvatten som avrinner direkt fran tak
eller gronytor forvantas ha ett mindre féroreningsinnehall.

Efter fordrojning och rening av dagvatten kan anslutning ske till allmént ledningsnat i
Gamlestadsvagen
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8.2 Delomrade Norra utelagret

Foreslagen hantering av dagvatten i pagdende arbete med systemhandling &r att ytan
avvattnas via brunnar till ett ledningsnat som leder dagvatten ut pa en 200 m? stor
oversilningsyta. Fran éversilningsytan avleds dagvattnet vidare till ett 6ppet dike som har
en bredd pa ca 4 m och en langd pa ca 40 m. Fran detta dike avleds dagvatten i ledning
till ytterligare ett planerat dike vaster om parkeringsytorna. Detta dike &ar ca 110 m langt
och ca 4 m brett. Total yta som ar tillganglig for dagvattenhantering ar alltsa ca 800 m?

| dikena kan dagvatten fordréjas. Hur mycket dagvatten som kan fordrojas beror pa hur
dikena utformas. Det kan vara 6ppna diken med ett djup pa 1-1,5 m. Alternativt kan
dikena goéras grundare men ha makadamfyllning i botten.

Behov av fordréjning av dagvatten fr&n omradet ar 44 m® vilket kan &stadkommas i
foreslagna oppna diken som totalt bedéms ge en férdréjningsvolym p& minst ca 40 m°.
Pa grund av att diket har en lutning i langsled kan terrassering behéva géras for att fullt ut
kunna utnyttja dikets fordrojningskapacitet. Exempel pa detta visas i figur 7.

Figur 7, Exempel pa grunda diken med terrassering

For rening av dagvatten fran detta omrade kravs en yta pa ca 260 m? vilket innebar att
det finns tillrackligt med yta for att uppna rening av dagvatten. Det uppnas redan innan
avledning till det storre diket.

Total bedémning for omradet ar att foreslagna atgarder ar tillrackliga for bade rening och
fordréjning av dagvatten. For att stadkomma ytterligare forbattrad dagvattenhantering
kan tex delar av parkeringsytorna utféras med genomslappligt material.

8.3 Personalparkering och parkering for arbetsfordon

Foreslagen hantering av dagvatten i pAgaende arbete med systemhandling &r att ytan
avvattnas via brunnar till ett ledningsnat som avleder dagvatten till dike langs
planomradets vastra grans (samma dike som dagvatten fran utelagret avleds till). Detta
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8.4

dike ar ca 110 m langt och ca 4 m brett. Total yta som ar tillganglig for
dagvattenhantering ar alltsa ca 440 m?.

En del av parkeringsytan ar foreslagen att vara permeabel.

| diket kan dagvatten ocksa fordréjas. Hur mycket dagvatten som kan fordréjas beror pa
hur dikena utformas. Det kan vara 6ppna diken med ett djup pa 1-1,5 m. Alternativt kan
dikena goras grundare men ha makadamfyllning i botten.

Behov av fordréjning av dagvatten fran omradet ar 57 m® vilket kan goras i foreslagna
oppna diken som totalt bedéms ge en fordrojningsvolym p& ca 70 m®. P& grund av att
diket har en lutning i langsled kan terrassering behdva goras for att fullt ut kunna utnyttja
dikets fordrgjningskapacitet. Exempel pa detta visas i figur 7.

For rening av dagvatten fran detta omrade kravs en yta pa ca 340 m? vilket innebar att
det finns tillrackligt med yta for att uppna erforderlig rening av dagvatten genom avledning
till det 6ppna diket.

Total bedémning for omradet ar att foreslagna atgarder ar tillrackliga for bade rening och
fordréjning av dagvatten. For att &stadkomma ytterligare forbattrad dagvattenhantering
kan tex ytterligare delar av parkeringsytorna utféras med genomsléppligt material.

Dagvatten fran infarten till omradet ar i systemhandlingen foreslaget att avvattnas direkt
till befintligt ledningssystem i Gamlestadsvagen. Detta dagvatten kan dock férvantas ha
ett hogt fororeningsinnehall och det foreslas darfor att det istallet avvattnas mot det
svackdike som planeras att anlaggas mellan GC-bana langs Gamlestadsvagen och nya
byggnader for verkstad och kontor. Detta astadkoms genom att dagvattenbrunnar i
infarten istallet leds i en separat grund dagvattenledning till det planerade svackdiket.

Kontor och verkstad

Enligt forslag i systemhandling avvattnas omradet delvis i ledningar mot befintligt
dagvattensystem i Gamlestadsvagen men ocksa ytligt mot svackdike som omger
byggnaderna. Takvatten fran byggnaderna kan avledas ytligt till svackdike innan det leds
till ledning. Byggnaderna féreslas utformas med grona tak.

Ett svackdike finns foreslaget langs Gamlestadsvagen som &ven innehaller ytor for
fordréjning och rening. Mellan byggnaderna och pa 6stra sidan om byggnaderna finns
ytor avsatta for rain gardens. Séder om byggnaden ar vattenparken planerad. Total yta
for svackdike och vattenpark ar ca 270 m?.
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Figur 8. Biofilterdike med perforerat draneringsror i gruslager.
Illustration av Marie Larsson, Sweco.

Behov av fordrgjning av dagvatten fran omradet ar 73 m?. Fordrojning av dagvatten kan
goras i svackdike, vattenpark och raingardens. Total volym som beddéms kunna férdréjas i
detta system ar ca 30 m® vilket innebar att ytterligare fordréjning pa ca 40 m® méste
astadkommas.

For att uppna tillracklig fordrsjningsvolym foreslas ett rormagasin placeras pa
verkstadsgarden. Magasinet utformas som ett tva st parallella @2000 mm rér som ar ca
45m langt vilket ger en fordréjningsvolym pé ca 280 m®.

For rening av dagvatten fran detta omrade kravs en yta pa ca 220 m® varav ca 70 m® &r
dagvatten fran verkstadsgarden vilket kan forvantas ha ett hogt fororeningsinnehall. Detta
innebar att det ej finns tillrackligt med yta for att uppna rening av dagvatten.

Totalt sett bedéms att i systemhandling féreslagna atgéarder inte ar tillrackliga for rening
och fordrojning av dagvatten for att uppfylla kretslopp och vattens krav. Ytterligare
atgarder méaste vidtas. Tillkommande fordréjningsvolym for ca 40 m® méaste skapas.

Ett underjordiskt magasin kan anlaggas pa verkstadens gard innan vidare avledning i
ledning under byggnad. Viss rening astadkoms i ett stenmagasin men pga lite tillganglig
yta &r troligen ett rérmagasin att féredra for att uppna god férdréjning.

Vaster om byggnaderna kan eventuellt ytterligare fordréjning astadkommas genom att
forlagga ett rormagasin under svackdiket. | detta lage finns slopade dricksvattenledningar
som eventuellt kan anvandas for fordrojning av dagvatten.

Gallande rening av dagvatten s ar det viktigt att &stadkomma rening av dagvatten fran
verkstadsgarden. Garden ar idag tankt att avvattnas direkt till dagvattenledning utan
rening. Detta bor andras sa att ett grunt ledningssystem laggs for avvattning av garden
vilket leds norrut runt byggnaden och ansluter till dike. Dagvatten fran sedumtak kan
avledas direkt till ledning.
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8.5 Lager mm

Dagvatten fran detta omrade foreslas enligt systemhandlingen avvattnas i
ledningssystem som ansiluts till befintligt ledningssystem i Gamlestadsvagen. Till detta
ledningssystem avleds ocksa dagvatten fran naturmarksavrinning via avskarande
svackdiken. Ytorna ar avsedda for tung trafik vilket innebar att dagvatten frdn dessa ytor
ska ha en hog grad av rening.

Behov av fordréjning av dagvatten fran omradet ar ca 110 m?®. Total volym som foreslas
fordrojas i systemhandlingen &r ca 40 m® vilket innebar att ytterligare fordrojning pa minst
ca 70 m® méaste &stadkommas. Det ar dock majligt att uppn& stérre volym tex ca 100 m®.
Detta kan goras i underjordiska stenmagasin eller kassettmagasin som ocksa ger en viss
rening. Om magasinet forutsatts vara ca 1 m djupt blir dess utbredning ca 300 m? om det
utférs som stenmagasin respektive 100 m?om kassettmagasin anvands.

Figur 9. Kassettmagasin (Pipelife, 2009).
For rening av dagvatten frn detta omrade kravs en yta p& ca 660 m” vilket innebar att
det gj finns tillrackligt med yta for att uppna rening av dagvatten.

| systemhandlingen finns inga andra atgarder for rening av dagvatten foreslagna an
oljeavskilining. Det maste darfér kompletteras med ytterligare atgarder for att uppna
tillrdcklig reningsgrad.

En alternativ utformning ar att hojdsatta omradet sa att sa stor del av ytorna som mdjligt
ges lutning mot det avskarande svackdiket och gora det bredare och 6ka djupet pa
makadamfyliningen. Dagvatten tillats da& avrinna ytligt till svackdiket. Detta kan goras for
att uppna bade rening och fordréjning av dagvatten.

Om svackdiket utformas med en area pa 0,5 m? och fylls med makadam ger det en
fordrojningsvolym pa ca 0,15 m®m. Den totala langden p& den del av diket som &r
tillganglig inom detta delomrade ar ca 170 m vilket gor att det finns en tillganglig
fordrojningsvolym pa ca 25 m® vilket kan anvandas som ett komplement till fordréjning i
underjordiska magasin enligt ovan.

31 (43)

‘ RAPPORT
2015-03-31

DAGVATTENUTREDNING

SEMIAD p:\1332\1332009_alelyckan_dagvattenutredning\000_alelyckan_dagvattenutredning\10 arbetsmtrl_dok\mikael\rapport alelyckan
dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

Svackdikets har ocksa en tillganglig yta for rening pa ca 250 m? vilket dock inte motsvarar
det ytbehov for rening som finns inom omradet (se ovan). For att detta ska uppnas mha
svackdiket maste allt dagvatten avledas dit och diket goras ca 4 m brett.

Inom detta omrade ar det i Gvrigt mycket svart att fa till utrymme fér 6ppna
dagvattenlésningar. Daremot finns utrymme att anldgga underjordiska magasin for
fordrojning av dagvatten bade pa den 6vre garden och pa den nedre. Detta kan
kompletteras med atgéarder for rening av dagvatten sdsom olika typer av filter
(brunnsfilter, Ecovault).

8.6 Vattenverket

Detta omrade avvattnas idag via dagvattenledningar till allmant ledningsnat i
Gamlestadsvagen. Dagvatten fran norra delen av byggnaden inklusive kringliggande ytor
avleds till befintlig dagvattenledning som foreslas laggas om till ett nytt lage under
planerad verkstadsbyggnad medan stdra delen av byggnaden inklusive kringliggande
ytor avvattnas via dagvattenledningar vid huvudentrén till omradet dvs intill planerad
vattenpark.

Dagvattensystemet sdder om vattenverket belastas ocksa av vatten frén
dricksvattenproduktion som ibland téms ut pa ledningssystemet. Det finns anledning att
inom detta omrade se 6ver dagvattensystemet och kanske separera de olika
ledningssystemen for dagvattenhantering och ledningar kopplade till
dricksvattenproduktion. Om en val fungerande hantering av dagvatten ska kunna
astadkommas inom detta omrade ar det troligen nédvandigt med omlaggningar av
befintligt ledningssystem med syfte att Astadkomma en s&dan separering.

Erforderlig fordréjningsvolym for den norra delen av vattenverket ar ca 45 m?. Inga 6ppna
ytor for rening av dagvatten finns tillgéngliga.

For den norra delen av byggnaden kan fordrojning dstadkommas genom att utnyttja det
fordréjningsmagasin som foreslas pa verkstadsgarden. Detta magasin kan utformas som
ett slutet rérmagasin och da uppna erforderlig férdrojningsvolym som ar tillracklig for
fordrojning av dagvatten dven fran detta omrade. Dock innebér detta att dagvatten ej
renas. For att uppna tillracklig fordrojningsvolym foreslas ett rérmagasin placeras pa
verkstadsgarden. Magasinet utformas som ett tva st parallella @1200 mm r6ér som ar ca
45m 1&ngt vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 100 m®.

Delar av omradet kommer avvattna ytor dar kemikalier hanteras. Det ar viktigt att de ytor
dar kemikalier hanteras tacks med tak for att minska risken for fororeningsspridning via
dagvatten.

For den sbdra delen av vattenverket finns alternativet att avieda dagvatten till planerad
vattenpark. Alternativt finns parkeringsytan séder om infarten till vattenverket tillganglig
for underjordiska magasin. Badda dessa alternativ innebar dock troligen att tillférsel av
vatten fran dricksvattenproduktion upphor.

Erforderlig fordréjningsvolym for den stédra delen av vattenverket ar ca 45 m?®. Inga 6ppna
ytor for rening av dagvatten finns tillgéngliga.
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8.7

8.8

9.1

Ultrafilter

Omradet ar inte mycket beskrivet i detaljplanen varfor osakerheter kring utformningen
finns. Antagen exploatering av omrédet bedoms till ca 3000 m?* som tillsammans med
naturomradet ger en erforderlig fordrojningsvolym som uppskattas till ca 40 m® vilket kan
astadkommas genom att avleda dagvatten till ett stenmagasin som placeras i
parkerinsyta sdder om infarten till vattenverket.

Ytbehovet for rening ar osakert i detta skede eftersom delomradets utformning ar osaker.

Slutsatser

Nodvandig fordrojningsvolym for att flodet fran omradet vid ett 10-arsregn ej ska 6ka ar
enligt modellering i Mike Urban 700 m®. Denna volym ska fordelas ut pa olika delomraden
som foljer foreslagen dagvattenavledning enligt forslag i systemhandling. |
systemhandlingen foreslagna férdrojningsatgéarder tillsammans med i denna utredning
foreslagna kompletterande &tgarder gor att erforderlig volym p& 700 m® kan uppn&s inom
planomradet.

Gallande behandling av dagvatten sa finns inom delomradena varierande tillgang pa yta
for att kunna uppna en god avskiljning av féroreningar. De véastra delarna av planomradet
med lager, parkering, verkstad och kontor har god tillgang pa ytor som kan anvandas for
rening av dagvatten. Det finns i systemhandlingen ytor avsatta for bla éversilning och
diken. Utover detta foreslas omledning av dagvatten frn nagra av de mest férorenade
ytorna till diken i stéallet for till ledning.

For de ostra delarna av planomradet samt kring befintligt vattenverk kommer ytorna i
storre utstrackning vara hardgjorda. Detta betyder att rening av dagvatten maste goéras
under jord i tex stenmagasin, oljeavskiljare eller filter. Det féreslas dven att en stor del av
de hardgjorda ytorna leds via avskarande diken for att en storre reningseffekt ska
uppnas.

Klimatanpassning
Allmént

Nar dagvattenanlaggningar blir 6verbelastade tex vid skyfall eller langvariga regn blir
systemet till slut fullt vilket innebar att dagvatten istéllet kommer rinna av pa markytan.
Markyta och fardigt golv i byggnader ska planeras sa att Gversvamningskansliga omraden
ej skapas i samband med exploatering. Extra hdga krav stélls p& sékerhet mot
Oversvamning vid extremt vader vilket betyder att vattenverk, stéllverk, verkstéader och
elférsorjning till verksamhetskritiska delar av kontorslokalerna ska sakras for ett regn med
200 ars aterkomsttid

Omradet avgransas av Gamlestadsvagen i vaster och berg i 6ster. Nuvarande
hojdférhallanden ser ut s& att marken sluttar frdn ca 20 meters hojd i nordost ner till ca 5
meters hojd i sydvast. Omradets karaktar skiftar mellan plana ytor och relativt branta
slanter. Lagpunkter finns inom planomradet.
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9.2

9.3

En modellering har gjorts for 10-arsregn och 500-arsregn fore och efter exploatering.
Fléden och volymer redovisas i tabell 15.

Tabell 15, Resultat av modellering

Befintliga Efter Efter
forhallanden Exploatering (utan Exploatering
fordréjning) med férdréjning
500 m®)

Regntillfalle | 1048r 500 &r 10 &r 500 &r 10 &r 500 é&r
(At;’:g;g'”g 1484 m° | 5434 m° 1844m° | 6750m° | 1844 m°® | 6750 m®
Maxflode ut 0.7m%s 1.6 m¥s 0.9 m%s 2.1m¥s 0.7m%s | 2,1 m%s
Ackumulerad
volym ut 1114 m® | 2865 m° 1844 m® 5271 m°® | 1822m® | 4720 m®
(till ledning)

Befintliga hojdférhallanden framgar av bilaga 2 och planerade hojdférhallanden av bilaga
2. Av detta kan man lasa ut att befintligt omrade innehaller nagra storre lAgpunkter som
naturligt fordrojer dagvatten. Dessa lagpunkter kommer inte vara kvar efter exploatering
da omradet ges en ny hojdsattning vilket naturligtvis paverkar avrinningen fran omradet.

10-arsregn

Resultat fran modellering av 10-arsregn visar att innan exploatering blir vatten staende i
en lokal lagpunkt samt vid lagpunkten dar en teknisk anlaggning ar placerad. Kring den
tekniska anlaggningen kan vattennivan bli 6ver 0,5 m men hér finns ocksa en
dagvattenpumpstation.

Efter exploatering visar modelleringen (med hansyn tagen till foreslagen férdréjning) att
det samlas mindre dagvatten kring den tekniska anlaggningen. Daremot blir vatten
stdende langs planerad byggnad for garage. Det betyder att har maste ett avskarande
dike anlaggas.

For resultat se bilaga 4.

Exploateringen far till foljd att volymen i ledningen ut frin omradet 6kar. Det planerade
ledningssystemet dimensioneras for 10-arsregn och kan omhanderta ett sadant regn. Inte
heller har nya lagpunkter skapats inom omradet.

500-arsregn

Resultat fran modellering av 500-arsregn visar att innan exploatering blir vatten stdende i
en lokal lagpunkt samt vid lagpunkten dar en teknisk anlaggning &r placerad. Aven kring

befintligt vattenverk kommer dagvatten bli stdende pa marken med ett djup p& upp till 0,1
m. Kring den tekniska anlaggningen kan vattennivan bli 6ver 0,5 m men har finns ocksa

en dagvattenpumpstation.
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9.4

9.5

Efter exploatering visar modelleringen (med hénsyn tagen till foreslagen férdrojning) att
det samlas nagot mindre dagvatten kring den tekniska anlaggningen. Precis som i fallet
med 10-arsregn blir vatten staende langs planerad byggnad for garage. Det betyder att
har maste ett avskarande dike anlaggas. Kring vattenverket férandras inte
forutsattningarna sa dagvatten kommer aven i detta falla bli stiende pa markytan dar. Ett
avskarande dike behdver anldggas langs vattenverket for att skydda mot 6versvamning
vid skyfall.

For resultat se bilaga 4. Aven vid 500-arsregn orsakar exploateringen att volymen i
ledningen ut frin omradet okar.

Efter exploatering syns vid modellering av 500-arsregn en férandrad paverkan pa
nedstréomsliggande omraden. Vid befintliga férhallanden avleds dagvatten enligt resultat
fran modelleringen dver Gamlestadsvagen och vidare vasterut vilket kan ge en paverkan
pa exploatering vaster om Gamlestadsvagen och orsaka att vatten blir stdende langs
sparvagen. Efter exploatering visar det sig att vid ett skyfall s& minskar flodet vasterut.
Dock avleds en mycket storre volym (2400 m®) fr&n omradet men denna volym kommer i
stérre utstrackning avledas i ledning och diken langs Gamlestadsvagen. For
flodesriktningar vid ytavledning se bilaga 7.

Denna utredning har inte studerat hur denna paverkan blir utan det konstateras bara att
en stor volym avleds fran omradet som riskerar att paverka nedstroms liggande omraden.

Skydd av teknisk anldggning

Befintlig teknisk anlaggning ligger placerad i en lagpunkt. En dagvattenpumpstation finns
i lAgpunkten (kapacitet okand) som avleder dagvatten till befintligt ledningsnat.
Modellering visar att vid 10-arsregn blir situationen klart forbattrad efter exploatering bla
eftersom en mur foreslas placeras kring lagpunkten och eftersom avsarande dike anlaggs
langs planomradet. Dock blir en storre andel av ytan hardgjord vilket har en negativ
paverkan. Vid fallet med 500-arsregn blir situationen nagot forbattrad men anda kan ca
0,5 m vatten sta p& marken kring anlaggningen.

For att minska risken fér dversvamning bor infarten till pumpstationen férses med en liten
forhojning sa att dagvatten fran intilliggande omraden inte rinner dit. Dock &r det lokala
avrinningsomradet till pumpstationen med vég och slanter ca 3500 m? och dagvatten som
rinner av frdn dessa ytor hamnar i den lokala lagpunkten.

Slutsatser

Inom omradet finns idag lokala lagpunkter som inte kommer inte vara kvar efter
exploatering d& omradet ges en ny hojdsattning. Detta paverkar avrinningen inom
omradet och bla kommer befintlig teknisk anlaggning som &r placerad i en lagpunkt
centralt i omradet att f& en ndgot minskad risk for éversvamning efter exploatering, dock
ar lagpunkten fortfarande 6versvamningskanslig och ytterligare skydd bor anlaggas vid
nedfarten till anlaggningen.
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Modelleringen visar behov av ytterligare atgarder for att skydda byggnader fran
Oversvamning efter exploatering. Detta galler planerat garage och befintligt vattenverk dar
i bada fallen avskarande diken bor anlaggas.

Avrinning mot nedstroms liggande omraden paverkas vid skyfall efterexploatering jamfort
med nulaget. Vid befintliga forhallanden avleds dagvatten enligt resultat fran
modelleringen 6ver Gamlestadsvagen och vidare vasterut vilket kan ge en paverkan pa
exploatering vaster om Gamlestadsvagen och orsaka att vatten blir stdende langs
sparvagen. Efter exploatering visar det sig att vid ett skyfall s& minskar flodet vasterut.
Dock avleds en mycket stérre volym (2400 m®) fr&n omr&det men denna volym kommer i
storre utstrackning avledas i ledning och diken langs Gamlestadsvagen. Denna utredning
har inte studerat hur denna paverkan blir utan det konstateras bara att en stor volym
avleds fr&n omradet som riskerar att paverka nedstroms liggande omraden.

10 Kostnader

10.1 Investering
Uppskattade anlaggningskostnader for olika dagvattenatgarder har uppskattats grovt i
féljande avsnitt.
Tabell 16, Uppskattad anlédggningskostnad for makadammagasin
Makadam- A-pris Antal Kostnad
magasin
Schakt 50 kr/m® 200 10 000 kr
Fyllning, 200 kr/m® 200 40 000 kr
makadam
Geotextil 20 kr/m? 500 10 000 kr
Inloppsbrunn | 15000 kr/st | 1 15 000 kr
Utloppsbrunn | 15000 kr/st | 1 15 000 kr
Draneringsror | 150 kr/m 60 9 000 kr
Total 99 000 kr
kostnad (ca 500 kr/m3)
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Tabell 17, Uppskattad anlaggningskostnad fér rérmagasin

Rérmagasin | A-pris Antal Kostnad
Schakt 50 kr/m® 500 25 000 kr
Fyllning 250 kr/m* 400 100 000 kr
(snittpris)

Geotextil 20 kr/m? 400 8 000 kr
Inloppsbrunn | 15000 kr/st | 1 15 000 kr
Utloppsbrunn | 15 000 kr/st | 1 15 000 kr
Ror, 5000 kr/m 90 450 000 kr
1200 mm

Total 613 000 kr
kostnad (ca 13 500 kr/m)

Tabell 18, Uppskattad anlaggningskostnad for permeabla ytor

Permeabla
ytor

A-pris

Antal

Kostnad

Gras/

Oversilnings
yta

50 kr/m?

200

10 000 kr

Grasarmerin
g

500 kr/m?

1900

950 000 kr

Grona tak

500 kr/m?

4500

2 250 000 kr

Rain
Gardens

1500 kr/m?

30

45 000 kr

Total
kostnad

3255 000 kr
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Tabell 19, Uppskattad anlaggningskostnad for diken

Dike A-pris Antal Kostnad
Schakt, 50 kr/m® 140 7 000 kr
Oppet dike

Schakt 50 kr/m® 20 1 000 kr
svackdike

(exkl

avskarande

dike)

Fylining, 200 kr/m® 15 3000 kr
makadam

Gréas 50 kr/m? 800 40 000 kr
Geotextil 20 kr/m? 150 3000 Ir
Inloppsbrunn | 15000 kr/st | 1 15 00O0kr
Utloppsbrunn | 15000 kr/st | 1 15 000 kr
Draneringsror | 150 kr/m 150 22 500 kr
Total 106 500
kostnad (Ca 750 kr/m)
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10.2 Drift

Uppskattade driftskostnader for olika dagvattenatgarder har uppskattats grovt i foljande
avsnitt. Uppskattningen ar grov beroende pa att det finns litet underlag pa driftskostnader
for oppna dagvattenlosningar och det ar svart att bedoma arliga driftskostnader for

specifika objekt.

Tabell 20, Uppskattade arliga driftskostnader fér dagvattenanlaggningen

Dike A-pris Antal Kostnad
Grasytor, (dike, | 20 kr/m?, &r 200 4 000 kr/ar
oversilningsyta)

Svackdiken 20 kr/m?, &r 600 m 12 000 kr/r
Stenmagasin 10 000 kr/magasin, | 200 m3 (3 st | 30 000 kr/ar
ar magasin)

Rérmagasin 10 000 kr/magasin, | 100 m3 (1 st | 10 000 kr/ar
ar magasin)

Permeabla ytor | 5 kr/m?, &r 1900 m2 1 000 kr/ar

Sedumtak 10 % av 4500 m2 225 000 kr/ar
anlaggningskostnad

Rain Gardens | Ca 70 kr/m?, &r 30 m? 2 100 kr/ar

Totalt Ca 284 000 kr/ar

repo001.docx 2012-03-2914

11 Detaljplan

11.1 Dagvatten i samradshandling

Nedan foljer en sammanfattning av hur dagvatten har behandlats i samradshandling
2014-09-24.

11.1.1 Beskrivning

| samradshandlingen finns foljande text gallande dagvatten under kapitlet Teknisk
férsorjning i planbeskrivningen.

"Dagvatten kommer i forsta hand tas om hand péa kvartersmark. Kontorsbyggnaden och
verkstadsbyggnaden kommer bekladas med sedumtak. Dagvatten frén taken och ytskikt
samlas upp och ingar i det rorliga, synliga vattenflodet i vattenparken som anlaggs
centralt inom omradet. Dagvatten frn parkeringsytor i norra delen avleds i ny
dagvattenledning till befintligt ledningsnét i Gamlestadsvagen.”

Av planbeskrivningen kan ocksa (under stycket naturmilj6) Iasas ut att den dppna grasyta
som finns framfor befintligt vattenverk ar tankt att delvis anvdndas som vattenpark.
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11.1.2 Planbestammelser
Pa plankartan i samradshandling finns en bestammelse som hanterar dagvatten.
n — markytan ska vara tillgénglig for infiltration

Denna bestammelse finns i samradshandlingen pa den grasyta som ar avsedd for bla
vattenpark. Av illustrationsplanen framgar inte hur vattenparken ar tankt att utformas.

Dessutom finns féljande bestammelse som paverkar hojdsattning av byggnader.

Lagsta golvniva 0,3 m 6ver markniva i forbindelsepunkt for spillvatten.

11.1.3 Genomfdérandebeskrivning
| stycket "Anlaggningar inom kvartersmark” finns foljande text.
"Exploatoren ansvarar for utbyggnad av anlaggningar inom kvartersmark.”
Under "Drift och férvaltning” skrivs.

"Forvaltningsansvaret for i planen ingdende markomraden och anlaggningar kommer att
aligga huvudmannen for vattenverket.”

Ledningsratter beskrivs sa har.

"Vid omlaggning av ledningar till féljd av exploateringen ska eventuell ledningsratt
omprovas att gélla ledningens nya lage. De delar av befintliga allmanna ledningsomraden
som hamnar pa kvartersmark till foljd av den nya detaljplanen ska sékerstallas med
ledningsratt, till forman for respektive ledningsagare.

Vid overlatelse av kommunagd mark regleras i genomférandeavtalet att exploatéren utan
ersattning ska upplata ledningsratt for erforderliga ledningar och néatstationer inom
kvartersmark till forman for kommunen, kommunala bolag och privata ledningségare.
Ledningsagare ar dock skyldiga att bevaka sina réattigheter samt upplysa kommunen
avseende projektets paverkan pa det egna ledningsinnehavet. Respektive ledningsagare
anstker om ledningsratt.

Allmanna ledningar, inom omraden markerade med u p& plankartan, kan sakerstallas
med ledningsratt.

Inom omraden som pa plankartan markerats med E kan tekniska anlaggningar placeras.
Dessa ska sékerstéllas med ledningsratt alternativt avstyckas till egna fastigheter.”

Avtal mellan kommun och exploattr

"Innan detaljplanen antas ska avtal tecknas med exploatéren angaende genomférande
av planen. | avtalet regleras aven fragor som beror erséattningar mellan forvaltningar for
markforvarv och anlaggningar féranledda av exploateringen samt avstaende av
ersattningskrav pd kommunen p g av att skyddsbestammelser och rivningsforbud in-fors
for fastigheten.”
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11.2 Forslag till dagvattenhantering i granskningshandling

Foljande stycken avser texter och planbestdmmelser som kan anvandas i
granskningshandlingen fér att 6ka mdjligheten och underlatta for att féreslagen
dagvattenhantering kan bli genomférd.

11.2.1 Planbeskrivning

Forslag till ny (kompletterande) text géllande dagvatten att inféras i planbeskrivningen.

"Dagvatten inom planomradet ska hanteras pa ett hallbart satt vilket innebar en trog
avledning av dagvatten och en héjdsattning for att undvika éversvamningar. | forsta hand
ska 6ppna dagvattenlésningar anvandas. Detta kan vara tex 6ppna diken, svackdiken
eller s& kallade rain gardens. Oppna dagvattenlésningar har bade en férdréjande och
renande effekt pa dagvatten. Dar 6ppna lésningar ej ar mojliga eller lampliga kan
anlaggningar under mark bli aktuella sdsom magasin for fordrojning av dagvatten och
olika typer av filter (brunnsfilter, Ecovault) for rening av dagvatten.

Man bor aven strava efter att skapa sé stora gronytor eller andra permeabla ytor som
mojligt for infiltration av dagvatten. Detta minskar den hardgjorda ytan inom omradet och
darmed den dagvattenvolym som maste hanteras. Dagvatten frén parkeringsytor och
andra héardgjorda ytor ska i mojligaste man avledas ut 6ver gronytor eller andra
infiltrationsytor innan det far rinna vidare till recipienten.

Dagvatten ska fordréjas inom kvartersmark sa att utflodet fran omradet inte 6kar efter
exploatering eller minst med en volym motsvarande 10 mm nederbérd p& anslutna
hardgjorda ytor.

For att minska fororeningsinnehallet i dagvatten skall i forsta hand material for utvandiga
ytor véljas med omsorg om miljon. Till exempel skall oskyddade ytor av koppar eller zink
undvikas for att minska risken for fororeningar i dagvattnet. | andra hand hanteras
dagvatten sa nara kallan som mdijligt for att forhindra spridning av féroreningar.
Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

Efter for dréjning och rening av dagvatten kan anslutning ske till allmént ledningsnét i
Gamlestadsvagen

Dagvatten fran planomradet kommer ha ett varierat féroreningsinnehall vilket innebar att
behov av rening och metod for rening av dagvatten ocks&d kommer variera. Dagvatten
med hdgt féroreningsinnehall forvantas uppkomma fran trafikintensiva ytor sdsom
parkeringsplatser och kérvagar for tunga fordon. Dagvatten som avrinner direkt fran tak
eller grénytor forvantas ha ett mindre foéroreningsinnehall.

Nar dagvattenanlaggningar blir 6verbelastade tex vid skyfall eller langvariga regn blir
systemet till slut fullt vilket innebar att dagvatten istallet kommer rinna av pa markytan.
Markyta och fardigt golv i byggnader ska planeras sa att Gversvamningskansliga omraden
ej skapas i samband med exploatering. Extra hdga krav stélls pa sakerhet mot
Oversvamning vid extremt vader vilket betyder att vattenverk, stéllverk, verkstader och
elférsorjning till verksamhetskritiska delar av kontorslokalerna ska sakras for ett regn med
200 ars aterkomsttid.”
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11.2.2 Genomférandebeskrivning

Forslag till ny (kompletterande) text géllande dagvatten att inféras i
genomfdrandebeskrivningen.

"Exploattren (Higab) dger VA-anlaggningen inom planomradet som &r fastighetsrelaterad
samt ansvararar for drift och underhall av denna. Med detta avses ledningsnat och 6vriga
anlaggningar som kravs for dricksvattenférsdrjning av byggnader samt avledning av
spillvatten fran dessa.

Kretslopp och vatten ager och ansvarar for drift av allmanna ledningar inom planomradet
samt fastighetsrelaterade ledningar till vattenverket.

Driftsansvar for dagvattenanlaggningen utreds senare och avtals skrivs mellan Higab och
kretslopp och vatten for att reglera detta.”

11.2.3 Planbestdammelser

12

42 (43)

Det ar planbestammelser och plankarta som &r det rattsligt bindande dokumentet. Syftet
med att inféra planbestdammelser som direkt eller indirekt reglerar dagvattenhantering &r
att mojliggora att de atgarder som féreslas i dagvattenutredningen ocksa kan
genomforas. Avgorande for om manga planbestammelser gallande dagvatten ar giltiga ar
syftet med planbestammelsen. Generellt sett s ska de plankrav som stélls vara i syfte att
motverka risker inom planomradet.

Planbestammelserna bor inte vara sa detaljerade att de begransar teknikval eller metoder
att genomfora planen men de ska ge mojlighet att genomfora de atgarder som beskrivs i
planbeskrivning och/eller dagvattenutredning.

Har presenteras exempel pa planbestammelser som kan anvandas for att méjliggora att
kraven pa dagvattenhantering for detaljplan for Verksamheter vid Alelyckan kan
genomfdras.

e n; - Markytan ska mojliggora infiltration av dagvatten
e n, - Sedumtak kan anlaggas

e n;- Det ska finnas mojlighet att inom planomradet anlagga magasin for
fordrojning eller hantering av dagvatten

e n, — Marken ska vara tillganglig for omhéndertagande och fordrdjning av
dagvatten i ett 6ppet dagvattensystem

e ns— dike med dversilningsytor

Ytterligare utredningsbehov

Avrinning mot nedstroms liggande omraden paverkas vid skyfall efterexploatering jamfort
med nulaget. Denna utredning har inte studerat hur stor denna paverkan blir utan det
konstateras bara att vid skyfall avleds en stor volym fran omradet som riskerar att
paverka nedstréms liggande omraden.
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13

Kallor

StormTac, www.stormtac.com

Gragrona systemlosningar for hallbara stader (Vinnova, Sweco 2014)
Norra Djurgardsstaden — dagvattenstrategi (Sweco 2011)

Potential och uppskattad kostnad fér dagvattenrening inom Baltic Sea Action Plan
(Sweco 2009)

PM — Rening av dagvatten, Halmstad resecentrum (Sweco 2014)

Utredning infor anldggande av biofilter i Kviberg (Sweco 2014)

Genomslapplig belaggning - Examensarbete (SLU 2013)

Ekonomiska konsekvenser av gronytefaktor — park och dagvatten (Géteborgs Stad 2015)
Vattenplan for Goteborg, inkl bilagor (Goteborgs Stad 2003)

Detaljplan fér Gamlestaden — Utveckling av Alelyckans Vattenverk, samradshandlingar
publicerade pa www.goteborg.se (Goteborgs Stad 2014)
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